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Jirjestely hydraulipllrlssa 



Kokolnn&n ala 

Kekelnnon kohteena on ae, mttS on esltetty hakemuksen itsenSlsten 



d KekslnnOnlaiista 

Ns. loacksense (L5) pilrien Ja venttBIIen kiyttfl hydraumiijestelmissa 
on flsiantynyt. TSIIalsIa ventffllelta voldaan k§yttia tflantelssa, Jolssa vain yh- 
dell§ hvdrau«pumpulla luotelaan taivittava virtaus |a palhe hYdrauHpnriln. lotwan 
on kytketly uselta tolmHaittetta. LS -venttiilten avulla voldaan kutaWn tolmBaltet. 
10 ta sattaa ykslBlllsesti. Nykylsten LS Hiiiestelmten ongelmana on kultenWn se, 
etta niiUa on suuri talpumus hystereesun, minkS vuoksl nllden kayttfl palneen 
saadOssS on vaikeaa. 

Keksinndn iyhytsalostus 

Tam&i keksInnSn tarkoftuksena on saada alkaan uudenlalnen Ja 
IS parannettu venttilll ja ohjau^atjsatelmi palnevailalnetDlmlstsn tDlmllalttBlden 
ohjaukaeen. Edelleen on tarkoltukaena aaada alkaan uudenlalnen ja parannet- 
tu JSiJestelykantonporauksencniaukseen. 

Kekalnnan mukateelle menetelmSlle on tunnusomalsta se, etta 
valkutetaan aeuiantaeiimeite johdatiavaa referensslpalnetia saaamaiia 
20 afihen, mlila enaimmalaen tolmllaltteen painetasolla ailnytian palneauh- 

desaitoQn. - . . • 

Kekalnndn mukateeH© venttniiBa on tunnueomalela ea, atta lulstissa 
on ainakin yksl oteke. eta luteHn ympamie on sovltettu holkW, etia run- 
gosaa on Ilia, Joaoa ©lake Ja holkW on sovitettu lilkkumaan, ota hoIkW 

25 on tllvlstetty ulkokehaitaan runkoon Ja sisakehaltaan lulstlln, etta ensim- 
maisessi BIkesuunnassa larkasteKuna holWn ctupuololla on otukammlo 
Ja takapuolella takakammlo, Ja Jotka malnltiit kammlot elvSt ole yhteydw^ 
• aa tolsllnaa, etta otukammlo on yhtaydeaaa yhteon palnekanavaan, etta 
takakammlo on yhteydessa yhtaen tolseen palnekanavaan. etta holkW on 

30 aovltaitu lilkkumaan Joko onalmmaieoan llikeauuntaan tai tolaeen lUte- 
suuntaan pain rilppuen kammlotesa valkMttavlen painelden erosta, ete 
hoUckl on sovitattu yhdasaS lllkesuunnasaa valkuttamaan olakfceen vSli- 
fykselia luistin aksiaallsuuntaiseen asemaan. 
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Kekslnnon mukaleone kalllonporausIalttDelte on lunnusomalela ee, 
etta seuranlaBUineen on kytlwtly reterenwipalnekanava, Jossa valkutta- 
van palneon «9atamlnon on eovitottu valkuttamaan afflian, miua eyotto- 
laittsen palnatesolla siinytaSn isluiIaiUHen ohjauHsasaa painesuhdaaaa- 

Keksinnon olennalnen afatus on, etta hvdraullpllriln tuotetaan hyd- 
rauBpalne ainakin yhdelli pumpulla ja hydraulivirtausta ja -palnelta ohjataan 
halutuila tavalla hydrau"P»riIn kytkelylUe ataaWn kahdelte hydrauHtolmrselle 
toimnaitteelle. nimmain enslmmaiselte toimilallteelle Ja tnlsalla toUnllaBteeUe. 

10 KiimmalleWn toimllaltteelle JoMavassa aInaWn yhdessa palneneatekanavassa 
on alnakln yksl sastfiventHlH. jolla tolmllaftteeseen vaHoittavaa palnetla voldaan 
aiataa. SiStfiventtuli on kytketty saatopltriln, josaa vaikuttava palne on sovHet- 
tu ohjaamaan saatSventUilla. EdeUeen on tolsen tolmilaitteen saatfipOrt kyOcetty 
monltorolmaan enalmmSteelle taimilaitteeUe johdettavan palneneateen painat- 

15 la. Tolsen tolmilaitteen sflatopilrin Ja enalmmaisen tolmllaffiBen aInaWn yhden 
palnekanavan vaiUli on aeurantakanava, Johon on aovHettu seurantavenihin. 
jOka on sovltettu tarkkaflemaan seuiantakanavan palnetia. saatfipllrissa val- 
kuHavan painoen suuruuteen vaikuttaa enslnnikln seurantaventOinn eslasetus. 
Toiseksl saatoplirlssa vaikuttava peine suurenee. mlRail seurantekanavan 

20 palne on euurampi kuin eaurartaventaillllo Johdettavan ulkopuollson referene- 
sikanavan palne. Reterensslkanavan palnatta saatamaiia voldaan valku^ 
faa aHhen kohlaan, milloln eouranbawnlfilll alkaa oWaamaan eaatepiinn 
palnetla ennalla maSratylia suhdesSacHMia seurantakanavassa valkutta- 

vaan palnaeaaan nShden. 

25 KekslnnSn etuna on, etta jailestelma§n sovftettuja tolmRaltteHa vol- 

daan nyt saataa alempaa monlpuollsemmin ja tarkemmin. Kekslnn5n mukal- 
son ©eurantaventHIHn avulla voldaan mm. hienosaaiaa enslmmaisen tofmlla»- 
taen palnetla Oman, etta sDla on valkutusla tolsen loImUaBteen palneeseen. 
Tama edellytiaa referenaalkanavan palneen eaatsa. EdeBeen on kekslnnon 

30. mukalsan seuiantaventtlinn etuna sen ykslnkertalnen nydrauK-mekaanlnen ra- 
kenne. Jossa el tanrtta vaittSmStta sahkotela komponentteje. NHnpa eeurantar 
venltiili vol olla hinnaltaan edulllnen ja toimintavanna komponenttl. 

Kun kyeeessa on kaHionporausialteaoveUutus, voldaan aeuranta- 
venttnim avulla saaisa j»plva tekun palneen alaraja. voldaan monHnmlda po- 

85 rakonoon eyotan palnetla Ja sattae iakun painetta tietyssS suhleesea eySton 
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palneeseen nahdon. soka cdollccn voldafln totoirttao syStSn palnoon hlono- 
saaiS ja samalla pitaa Iskun palna muuttumattomana. 

KiMtriden lyhytaelostus 

Kekslntsa selltetaan tarkemmln ohelslssa pllrustukslssa. Jolssa 
5 kuvio 1 eslttaa kaavamalsesti erasta kekslnnon mukateta palnevSII- 

alfwpiiria. «... _* 

kuvIo 2 eeittaa kaavamalsesB erastS fcekeinnon miikaieta eeuranta- 

venUKliayksllylskohialsBmmin. 

kuvk) 3 esHtaa kaavamalsesti, sivultapain nahtyna ja auWIelkattuna 

10 kekslnnSn mukateaii seurdntavenlllllln erSsta konslrukUola. 

kuviot 4-6 eslttavat kaavamalsssti keksSnnon mukateen seuranla- 

varittiilin tDimlntaptniaaUeiUi, 

kuvIo 7 ©sWaa kaavamalsesH ja slvulla pain nahtyna osaa eraasta 

kallionporauslalttsesta, Jonka ohjaamlsessa kakslnnSn mukalsta ratkalsua 

15 voldaan sovsitaa, . x~ I 

kuvIo 8 eslttaa kaavamalsesti kalllonporauslaltteen erasta hydrau- \ 

Bpliria. johon kekslnnon mukalnen seuramaventiini on sovitetiu. 

kuvio 9 eslttaa kaavamalsesti seurantaventtBlin kyttwntoja, kun se 
on sovitetiu ohjaamaan kallloporakoneen Iskunpalnetta Ja syfitanpalnetta. 

kuvIo 10 eatttaa kaavamalsesti kokslnndn mukaisen aeurantaventHt- 
an vaBcutusta kalltonporausiallteen Iskunpa&ieen ja syotanpalnesn siStaan, Ja 
kuvIo 11 eslttaa kaavamalsesti kckslnn5n mukaisen jSijestelman 
valkutusta iskunpalneen ]a syfiifinpalneen ssataan tllanteessa. Jossa tunkeu- 
tumienopeue kaevaa nopeasti. ^ 

Kuviolssa kekslnte on esltetty selvyydBn vuoksl yksInkBrtalstBttuna. 
Samankaltateat osat on morkitty kuvbisea eamollla vfitanumeroBla. 

Kekalnndn yksltylekohtainen aeloatua 

Kuvloesa 1 osiletly hydraulipiiri kasiaaa ainakin yhden pumpun 1, 
■ Joka vol olla lyyplliaan vaWoUlavuuspumppu lal safilfllDavuuspurnppu. VaktoU- 
30 lavuuspumpulla tuototaan vakte tUavuusvlrta. HydraullpIIriln syStettivaa palnefc. 
ta Ja virtausta sSadetSSn piastamaiia lanrlllaessa osa pumpun luollamasta vir- 
tauksesta tankkfln pumpun lutopuotelia olovan venttfflln kautta. Sa§t5tflavuus- 
pumpussa on puotestaan saSiaelimel. JoUla voldaan saatSS pumpun tuottamaa 
virtausta ja palnetta. sastaellmet volvat tolmla eslmerWksl palneohJatustL 
8S Pumpulta 1 tutevaan kanavaan vol olla sovitettu palneenatennusventtlUI 2. joka 



so 
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avaa yhteyden tankkfln, mlkSD pumputta 1 tuUsva palno ytwaa onnaHa miara- 
(yri aivon. NSh voldaan vauaa mahdolllsia patneteloila. HydrauHpDrlln on kyt- 
kstty ainakin katel tolmllaltelta 4, 4', Jollle pumpun 1 tuoHama hydmuBvIrtaus 
KiliUtiUiaii oJOausBllmlBn 3, 3' fcauUa. OWausellmli 3, 3' voldaan kayttaa ma- 

5 nuaallsesti, hydrauBeeslI lai eShkoieesti. Edelleen on toimllaltteine 4, 4* johla- 
vissa kanayisaa venlUIM 5. 5'. jolfla sSadetaSn kuHekln tofimllaBteelte 4, 4' Joh- 
dettavaa hydraulivirtausta/painetta, LS (Load Sense) -saatopHril 6. 6' ovatyh- | 
teydess3 ohjauselimllii 3, 3'. Jobla nilhliijohdelaan vaHuiUamaan hydrauHpalne 
kuristimlen 7. 7' lapL saatoplirit 6, 6' on kytketty edeOeen ventHnelWn 5, S', joU 

10 Wn voldaan valkuttaa kwtetiinla 7. 7' siaamaiia. SaSlopilrelsaa e. 6' vol Dsdicsl 
olla paineenrajottusventfflltt 8, 8'. 

Kuviossa 1 ensfmmalselle tolmllaltteelle 4 joMava tulokanava on 
kyUosUy seurantakanavaOa 9 kekslnnon mukalseen seurantaetementtiin 10, Jo- 
ka on edelleen kytketly tefeentoimllaltteen 4' saatBpllriln 6'. 

16 KuvinsMw 2 on ftsltatty eras keksinnon muloalnen seurantaeleiranttl 

10 Ja aen kytkennSt hydraullpHrtssa. Seurantaelementtl 10 vol olla hydraullvent- 
tiill. Jonka panisrakenne vol oDa patneenraJottusventtHIIn kaltainftn. Seiiranta- 
elementU 10 on kytketty toteen tolmllaltteen 4' sSatftpllriln 6* seka enslmraai- 
sen tolmllaltteen 4 tulokanavaan seurantakanavan 9 avuOa. MlkaH s§at6pnrin j 

20 6' paine yltttaa ennalta asotctun raja an/on, so aaa olkaan volmavaikutukson 
Joka volttaa ennalta asetetun vastavolman, BslmerklkBl jqusalla 12 alkaan saa- 
tavan volman, Ja sflrtyy suuntaan A pSIn avaten alten yhteyden sSaifiplliteta 6* 
polstokanavaan 1 1. EdeHeen on venttliUssa saatSeHn 13. joka on sovttettu val- 
kuttamaan saatfipIWn 6' Ja poletokanavan 11 vSlieen yhteyden avautumlseen. 

25 Seurantaelimeen 13 on sovlleUu valkuUarnaan seurantakanavassa 9 valkutta- 
va paine Ja tolsaalta referenselkanavan 40 hydraullpalne. SUtein, kun eeuranta- 
kanavan 9 pain© on suurempi kuin referenssikanavan 40 paliie, vaslusUiH saa- 
tfienn 13 yhteyden muodostumlsta polstokanavaan, minka seurauksena vol 
paine kasvaa saatfipBrtesa 6'. . 

30. Kuviossa 3 on esitetty kekslnndn mukalsen seurantavenWllln 10 | 

ete» konslwkllo. Venttlill vol olla tyyplltaan karaventtllll. joka kasitiaa rungon 41 
ja rungossa 41 olevaan tllaan sovitetun pitkanomalsen lulstin 20. Lulstin 20 
polkkllelkkaus vol olla olennalsesti pyorea Ja sllna on enslmmainen paa Ja toH 
nen paS, Jnlden halksalsOal voivat olla olennalsesti yhtasuureL loilsHn 20 en- 

35 simmainen pda on iSviatstty mngon 41 auhteen olennaiseali ilMistl, eaimerklkBl 
Inoteaavls$a devan tuklhoBdn 32 avuHa. Lutetm 20 tolnen paa on ulkokahsi- 
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taan tiMstot^ rungosaa 41 ol^vaan poraukseen 27. TDvistettyJen palden vaiille 
vol lunkoon 41 oila muodostettu palneffla 28. 

Edolloon vol lutstin 20 kcskiosuudolta olla okka 23, joka on sovitottu 
malniftuun palnetilaan 26. Olaklceen 23 halkalsUa on suutBmpI kuin fulsUn en- 
6 simmaisen p^an ja loisen pSan halkaisrja. Toisaalta olokkccn 23 halkaisija on 
pfenempi kuln palnetilan 28 halkalsQa. Jolloin olake 23 ei ole kosketukstssa 
palneiilaa 28 rajoittavnn eelnamiin. N3In ollan olake 23 el c^ofta palnenestean 
kulkua palrraUlassa 28. Lulstin 20 Hike suuntaan B pSIn on F^Hettu ntln, eoa 
olake on so^ttu asettumaan pafnetllan 28 paafyplntaa 29 vaaten, kun luteti 
10 ^ on kuvkissa 3 oiksanpuoKmmai^ssa aSriasennossaan. Edelleen on luisUn 
20 ympirille sovitettu pitkanomainen holkkl 42. Holkkl 42 on IlikuteHavlesa ak- 
slaalfsuunnassa pafnetilassa 28. Holkin 42 sisakeha on tiivlstetty lulstin 20 var- 
teen, olakkeen 23 etupuolella olevaan osuuteen. Holkid 42 vol siten llikkua ak- 
slaaOsuunnassa lulstin 20 suhteen. HoHdn 42 ulkokeha on tiivlstetty mnkoon 
IS 41. TSIIdin holkin 42 ensimmaisdn paan puolella on etukammio 31 Ja tolsen 
paan puolella on takakammlo 30. Tlivlstysten an^osta kammiot 31, 30 eivfit 
Qle yhteydassa tniRiinsa. Fdeileen palnetilaan 28 johtaa hydrauHkanavat 9, 40. | 
Etukammio 31 on yhteydessa seurantakanavaan 9 ja takakammlo 30 on )ft\te- 
ydessS referenssilejnavaan 40. 
20 Luietin 20 enslmmaieen paan puolella on ningoasa 41 tila 34, Johon 

vol olla sovitettu Joisi 12, Joka vol olla tyyplltdin pui1stu.<tjousl tal mlkS tahansa 
vastaavan tolmlnnon mahdoUlstava JousIoOn tal volmaelin. Lulstin 20 enslm- 
V: rnainen pSa ia jousi 12 volvat olla Joko suoraan kosketukslssa totsllnsa tal nll- 

*• \l den yalille vol olla sovitettu holkkl tal Jokin muu kytkontaoiln 35. Edolloon kSsit- 

*'X 26 laa seurantaventtnil sSatSellmet 36. Joilla jousen 12 volmavaikutusta votdaan 

*r' eSatia. Saatoefimnn 36 vol kuulua eslmerklksl saatSniuyi 43, Jolla Jousta 12 

VDldaan purlislaa kukoon. efl ^iklrtetas. seka «lelleen lukltusmutteri 44. jolla 
I sSdtdruuvl 43 voldaan lukita halultuun asemaan. Kuvfossa 3 esKetyesi tilan- 

teessa jouel 12 on (yOnliinyt luIsUri 20 suunnassa B aarimmaiseen oikeanpuo- 
30 • leiseen asentoon, ell niln. ettS olake 23 on vaslen palnetilan 28 pSatypintaa 29. 

Kuten kuviosta 3 edelleen havaltaan, on luIsUn 20 tolsen pSSn p§3- 
fyplnta yhteydessd siStopHriin 6' Johtavaan kanavaan. Edelleen porauksesta 
.-.^ 27, johon lulstin 20 tolnen p§i on tiivlstetty, on yhteys polstokanavaan 11. Lh 

sSksI vol lul^ssa 20 olla pituussuuntalnen kana>^ 24, Joka kytkee polstokana- 
^ 35 van 1 1 ja luisOn 20 ensimniaisrai pS&n etupuolella olevan tilan 34 tobiinsa sii" 

loin, kun lulsti 20 on kuvldsuua 3 AsiTMyasS oikaanpiinieisassa aariasennos< 

.ee 
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soon. Mahdolllsot vuotovirtauksct paSsevdt kanavaa 24 pitidn vlrtaamaan 
tankklln. 

Kuviossa 3 eeitetty seurantaventtuli 10 tDtmil palneenrejoltusvantti ilin 
lapaan* Kun s3at5piirln 6' palne ly&niail fubUa 20 suunlaaii A pSin, auke^ud v\ir 

S teya potetol^navan 11 ja ^atopiirin 6' valilla. Mita suuremmalla voimalla (uls- 
Ua 20 e^bliian silrtymd^sta suunlaan A pain ja avaamaan yhteys polstokana- 
vaan 11, sHa suurempi paine muodostuu s§StopDriln 6'. Kammioldsa 30, 31 
valkullavllla paliiellla ulu suuiaa vaikuLuata luistin 20 asemaan, vaan kam- 
mioissa 30, 31 valkuttava paine valkutlaa aInQastaan holkin 42 asemaan. Hoi- 

10 kin 42 avulld voidaan puolestaan valkuttaa iuistfn 20 asemaan. I lolktesa 42 on 
olennalsesti ^ta suuri paineplnta takakammioon 31 ja etulcammioon 30 pain. 
MIkall paine seurantakanavassa 9 on plenempi kuin referensdikanavassa 40, 
holkki 42 sfirtyy suuntaan A pain, vasten tuWholkWa 32. TSlIa tapahtumalla el 
ole valkutusta Inolkin 42 asemaan. Jos taas paine seurantakanaveasa 9 on 

Iff knrkaampi kiJin referensstkanav^isu^ 40. hnlkkl 42 slhtyy vasten lulsthi 20 ola- 
ketta 23. TailSin hoikkia 42 suuntaan B tydntavS volma pyridi yhdeesi Jousen 
12 volman kanssa va^ustamaan lulstin 20 sflrtymistS suuntaan A. Koska lulsti 
20 vaatuataa yhteyden avautumiata poiatokanavaan 11, vol siatdpiirissa 6' 
valkuttaa korkeampi paine. 

20 Scumntakanavassa 9 Ja eSatdpiirisaa 6' vaikuttavien painetden 

suhde saiiyy vakTona. Patnesutiteen suunius rlippuu seurantaventDilin 10 sisai- 
seetsi rakenteeeta, eli tSssa fapauksesea porauksen 27 Pialkaleljan ell kSytin- 
nOsea lulstin 20 toisen paSn paatypinta-alan ja holkin 42 paatypinta-alan 
euitteeeta. Seurantaventtiilieei 10 painesuhde voidaan muodostaa varsin suu- 

26 r^lla valhteluvaiilla, eslmerkiKbi pairiusulide voi olla vaiiil§ 1:3 ... 3:1. Muutta- 
malla oslen 28 ^ 27 dimensioita voidaan muodostaa erll^sen painesuhteen 
omaavfa seurantaventtDleitS. Painesuhde sits muuftuu. kun venttiilin tyOpaine- 
plnfa^ojen suhdelta muufataan. Vaihtamalla hydraulijaijesteimian erf palne- 
suliieen omaava seurantaventUIII voidaan valkuttaa ioimllalttekten ohlaukseen. 

30 Kuvtossa 3 kuva^n konstaikUon etuna on mm. se. etia lulsti 20 tinr- 

taa tarkan palnean^on saitopilrlin 6' ilman haltalilsta hystereesiS. Lulstlln 20 
vallcuttavaa Jousta 12 siatamalla saadaan vallton Ja ennalta ma§rattya sutidet- 
ta noudattava sadtovaikutus saalopOrin paineeaeen. Vastaavaafti my^ sou 
rantakanavassa 9 \^kutlavaa palnetta s^iatamdlia saadaan tarkka aaatfivaiku- 

35 tua aikaan aialopiirin B'paineeseen ilman fiyatereeaia. Edelleen on rakontoon 
etuna se, etta venttiinn Dlkkuvlen oden vaiykset voidaan lehda hyvin plenltel. 
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ioltoin vuolovirUiuksel ^aaUaan minlmoitua. Koska luistin 20 toinen pa3 on so- 
vHettu ohjaan^an eaatopilrin 6' painatta, ei eaStopnrieta 6' paaao missaan 
ololssa vuotamaan palnenaslulUk «l&arTuii31ia. iulsOn 20 k«wkIusuuiJella. sQait- 
sevaan kammioon 31 Ja stten attieuttamaan hdirfdita luistin 20 asemaan- 

5 Huomautettaioion. etia seurantaventtlllin 10 yksltyisiKohtalnen ra- 

kenne vol poiteta kindossa 3 esltetysta rakenteesta, Alan ammatHmles vol 
kyeti konstuolmaan kekslnnon periaatteen mukaisen seurantaventtOlIn myos 
muuUa tavom. Nilnpa luistin 20 muoto, kanavlen 9, 11, 40 ja 6" fQalnfi aekS 
edellean voimaelln 12 voldaan konstruolda muullakln tavalla, kuln mita 

10 kuvtolasa on esliatiy. Eslmarklksi voidaan Jouaan aeamasta ksytiaa jo- 
taln muuta voimaeliitta, kuten palheakkua fai sfilikSlata toimllaitetla seu* 
ramaventtlinn 10 esiasatiamlaekal. 

Kuvloaaa 4, 5a Ja 5b on esitetty kfiyirSn 100 avulla mlten seuranta- 
venmilissa 10 saatSpnnn 6" Ja seurantapllrln 9 palneen muutokset suhtautuvar 

16 totellnsa. Saat5pllrin 6' paino on oeltotty pystyaksellUa ja sourantaplirin 0 peine 
on esitetty vaaka-akselilla. Minimlpalna eO kiyiSn vaakaosuus on aselBttu jou- 
ean 12 Jouaivolmaa aaaamaiia. Kohta, jossa kfiyra 100 muutluu vaWopoIno 
kSyrSsta painesuhdekflyraksl on merkltty kuvtolhin vlltteelia S. TSma kotita S 
kuvaa tilannetta. Joaea eeurantaventliilin 10 holkW 42 alkaa vaikuttamaan saa- 

20 tSpHiin 8' palneeseen. Kohdan S sOalnUIn valkuUaa se. kulnka suuri on refe- 
rensslkanavan 40 pains. Kuvloeea 5a referonsslkanavan 40 paine on nolla, Jol- 
toin kohta S sifattsee pystyakselilla ja vaslaava kSyrS vol lelkala pyslyakselin 
ainoastaan posWMsflla arvolila. Kun referenssikanavan 40 palne on kuVlon 6b 
tapaan positlMnen, vol katkovitvalia esitetty k§yran Jatke 101 leikata pystyak- 

25 selln negatllvisllla anrailla. Kekslnnon mukalsella seurantaventUinilS 10 kolidan 
S sijalnti voldaan vallta vapaasti referenssikanavan 40 palnetta sSatiniaili, 
kun taas tunnetulssa venttiilelssa kohdan S sijalnti on ra^itettu. 

Kuvlossa 6 on esitetty kekslnnSn erMn sovellutuksen tDlndntapert- 
aatfstta kuvaava kSyra 102. seuranlaventtlin 10 vol kuvlosta 3 polketen olia 

30- konstnioitu nlln, etta lulsiin 20 olake 23 onkin sovitetlu Inkkumaan lakakammt- 
on 30 aljaan ntukamnUossa 31. Verrattuna kuvlon 3 tOanteeseen holkkl 42 
vaikuttaa luIsOa 20 pSivastaiseen auuntaan tyontamalS. IteSifsA referenssika- 
navan 40 ja seurantakanavan 9 palkat on vaihdettu keskanasn. Kun seuranra- 
konavan 0 palne tilldln kasvaa tiettya re^Jaa suuremmaksl. alkaa holkkl 42 vS- 

36 hentaa jousen 12 avulla aikaan saatavaa voimavaikutusia. TSnia havaltaan 
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kuvlQSsa 6. Johon on merkitty kohia S, Jossa fcayra 102 alkaa laskea. ell sSStS- 
pllrin 6' paino alkaa laskea. 

Kuvlossa 7 on esltetty eras kainoporakone 70 slvnjttapain nShtyna. 
KekBfnnon mukaleta seurantaJarjeetelmaS ja eaurantaventtiilla 10 voldaan ao- 
6 veltaa kalllonporauslaKteeseen 70 kuuluvlen hydraulitoimlsten tolmllaittelden | 
ot^aamisesea. Tallateia toimDaltteita ovat mm. tekulaite 71 Ja pydrrtyslaite 72. 
Edelleen yksl kallionporaualaittaen 70 tolmilaite on sySttolaite 7^. Jolla pona-. | 
konetta tiikutetaan ayottopalklfla 74, Syottolaite 73 vol oila d$imerkiksi hydrauli- 
^Interi tal hvdraullmootlDil. 

10 Kuviosaa 8 on esltetty kalilonporauelaittean 70 eraan hydrauigir- j 

Jestelman kaavio. JSrfestelmassa on sdatQventtilO 80, Joka vol olla painranra- 
JbRusventUHi, Ja silla voidaan saataa maksimi iskunpalne. Edelleen on jStjes^ 
fetmassS seurantaventtflli 10, sekS edelleen sa^venttllli 81, jolla voidaan saa- 
taa seurantaventtiUin 10 referensslkanavan 40 palnetta. Syoton paallnjassa on 

16 aaadeitava kuriatfn 82. Kun tunkeutumbnopeua kasvaa ja syottSiartteelle 73 | 
Johdetteva virlaus kasvaa. alheuttaa kurlstin 82 palnehSvlSn, mlk^ puolestaan 
aheuttaa aydttfilaitteelle 73 Johdettavan palneen laskun. TSDain poraukaen 
tunkeutumisnopeuden avulla voidaan ohjata sydttopainetta. Tilanteessa, Jos^^ 
on porattu onkaloon, voidaan maksimi syBttdnopeutta saafaa kurisfimella 82« 

M Edelleen kuten kuvlosia 8 ndhdflan, vol hydraullplin kasRtaa venttR- 

lin 80, Joka on kytketty L8 -jaijestelman pilottilinjaan. VonttlUIn 80 avulla voi- 
daan pydrttyksen palne ottaa huomloon kalllonporausta siadettaessa. Kun 
py&ritysvasti^ kasvaa, momcntti kaswa Ja pySrltykaen palne kasvaa. Tfilldln 
ventUllln 89 avulla voidaan laskea sydtfin palnetta. 

26 Kuvlossa 9 on havalnnollistettu voimakkaasti yksinkertaistettuna 

seurantaventtiUin 10 kytkentoja sillotn, kun se on sovltettu ohjaamaan kallion- 
poraufilaitteen 70 Iskulaitetta 71 Ja syottolaitetta 73. Seurantaventtinin 10 saa- 
fSplirin 6' kanava on kytketty iskun palnelinjaan. Seurantakanavasai 9 puoles- 
taan vaikuttaa syoton peine. Edelleen referensslkanavan 40 pdneeseen vol- 

30' daan vaikuttaa sastdventUllIn 81 avulla, jotei vol eliafta kaillonpOFauslaitteen 
otijaamossa nifn, etta openaattDri vol sltd s3at3a. Sdat&venttDlln 81 avulla voi- 
daan saataa syoton palnetta iiman. etta saStotolmi vaikuttaa iskun paineeseen. 
Iskun minimipalne voidaan sSdtad seurantaventtiUin 1U Joiasta 12 saatamaliS. 

Kuvlossa 10 on liavalnnolllstettu kalDoporakoneen ohjausta Ja ne. 

as syfinS-isku --sauranlBa. Hystyakseillld nn iskun paine ja vaaka-ak5seiilla on sy5- 
ton palne. Iskunpalneeile on aaeteftu jokin mfnlmipaine seki maksimlpalne. 
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joiden valHIa normaall poraus teipahtuu. Nomaailn porauksan aikana tekun 
paineen Ja syStdn palneen suhda pidetaan vaictona. Jos sBs byOlOn palrieUa 
s&adetaan, muuttuu iaicun paina annatta maSrStyasi auhteeaaa. T§l& rflppu- 
vuutta kuvaa kayran 90 vDsto osuus. Viistolla osalla on liuUy hulinakerrahi. luka 
6 vastaa seurantaventtillin 10 painesuhdetta. PoraussovGHututeassa vol palna- 
suhde olta esImarldKai valilfa 1:1 ... 2,2:1. tekun pidneen tai sy&ton palneen 
muuttLiessa Iflkutaan sils kayran 90 vIlstoHa osuudelta suunnassa C. 

EdeDeen kuvio^a 10 ndhxiSAn, etta kekslnndn mukalnen jaije^elma 
nmhdoOistaa sydton pabieen hienosaatamisen nman. ettS vaikutataan lakun- 

10 palneeaeen. HIenoaaatoa on havainnolliatettu kuvfodaa nuolella D. Talloin kay- 
ran vltern ofiinss slirtyy suunnassa D, eli kyseessS on saatdplsteen siirto vaaka- 
akeelin suunnassa. ErSat hlenosSadetyt asemat on merkitty kuvioon katkoAdi- 
voilla 91, 92. Kuren havaitaan/sailyy Iskun paine Hpci2 samana, vaDcka sydtdn 
painc valhtuu pi rata p2:een tai p3:een. lakun palneen hienoaaataa voidaan 

15 kayttaa esbnerMksl sllloln. kun porauskalusto^ tapahtuu muutoksla. 

Kuvioera 11 on havainnolBstettu tUannetta, Jossa porauksan tunkeu^ 
tumisnopeus muuttuu. Kayra 95 kuvaa syOtSn palnetta Ja kSyra 96 kuvaa Iskun 
painetfa. Kun porataan onkaloon tai pchmcian kiveen eyottoa vastustava vol- 
ma pienenee« Jolloin syOtOn palne alenee kayrdn 95 mukalsestl. Tunnetul^a 

20 ratkaisuissa on ongelmana sa, etta iskun palne alenaa vasta viiveen Jilkeen, Ja 
eua tekun paineen pudotus tapahtuu akklnateestL Tata akktnateta Iskun pal- 
neen muutDsta on kuvattu kuviossa 1 1 katkovlivalia 97. AkkMlnen muutos al- 
heuttaa rasituksia porakone^een seka porauskalustoon Ja vol lyhentaa nuden 
kayttSlkai. KekslnnossS voidaan hyodyntaa kuviossa 8 asitettya kurisfinta 82. 

2S Kun tunkeutumisnopeus kasvaai tandtsee sydttoiaite 73 suuremman painenes- 
teen virtauksen kuristimen 82 yli. Kun virtaus kuristfmen 82 yli kasvaa, suure- 
nee samalla kuristlnrien 02 alt^euttama paineiiavid, Tailoln sySton paine alenee 
kuvion 11 kayran 95 mukalsestl. Edelleen tata ominalsuutta kSyteiaan keksfn- 
non mukalsessa syatto-teku -seurannassa hyviksl nlln, etti my5e iskunpalne 

30 . alenee iiallitiifsri kayran m mukalsestl. Nam ollen porakoneeseen Ja sllhen so- 
vltottuun kalustoon ei kohdlstu tarpeettomfa rasituksia. 

Koksinndn mukaisen seurantaventtiilln 10 toimlntaa kuvion 8 mu« 
kalseaaa jarfeateiniassa vofdaan vfeia kuvata seuraavan kaavan avulla: 

36 

P(lsku) = {P(5yfltta)-P(reO> X RATIO + JOUSIASETUS 
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,Jo88a 

P(8yOUO) un syOlIObiilben (73) pabie, P80 -^ Pai (maksimissaan 
venttfllilia (80) asetettu makslmipalne P80 <i. sateventtniiHi (81) 
5 . asetettu makslmipafne P81) 

P(Fef)onsa3t3ventb'ilin(81}asetusarvDPei . 
RATIO on seurantaventiQIin (10) painesuhde, plnta-alojen suhde 
JOUSIASETUS on seurantaventQilln (10) Jousen (12) asebjs PJ (s 
i^n palneen saadetty minimi) 
10 Huomauietaan viel§ se. ena tunkeuuimisnopeuden iraiuaues^ vol 

P(sy6ftd) muuttua. 

Eslmerld<i 1: 
Penjsasetuksissa 
16 P81=30bar, 

Pa0s40 bar, 
PJ s 80 bar. 
RATIO -2 

20 Kun alkuanmt sijoitataan kaavaan saadaan: 

P(ey6tto) = (30 bar + 40 bar) = 70 bar 
C P(i6ku) = {(30 bar +40 bar) -30 bar} x 2 + 80bar»160bar 

0 o 

0 

o 
• « 

"^f. a) Tutkitaan ventUiOn (80) sa§d5n valkutusta Iskun paineeseen. Jos 

25 venttinin (80) avulla saadetaan P(80) arvoksi 45 bar, muodostuu Islcun pai- 

1 neetef 170 bar. Edelleen saadaan sydton palneaksl muutetuilla arvoiDa 75 bar. 
Seka syoton. etla Iskunpaine sHs muuttuvat 

; ' P(sy6tt6) = (30 bar + 45 bar) « 75 bar, Ja 

P(lsku] s {(30bdr*f 4Sbar)-30bar} x 2 + SObar^siyObar 

b) Tutkitaan viela referensslpalneen valkutusta Iskunpalneaseen. 
Jos pidetaan referensaipainetta lukuunottamatta aikuperaiset arvot, mutta sai- 
S detaan saatfiventtiilin (81) avulla refarensslpalneen P(naf) arvoksi 40 bar. muo- 

dostuu iskun palneeksi Jalleen 160 bar. 6ita vastoin syoton palne kasvol. Kok 
« 3b sinndn mukalsen seurantaventtlilln avulla voMaan syfitfin makslmlpalnetta siis 

muultaa lirnan^ etta silla on meiMtyata iskun paineeseen. 

o w 

o 

«> 
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P(8yoUd) = (40 bar •<• 40 bar) « 80 bar. |a 

P(i8ku} = { (40 bar 40 bar}- 40 bar} x 2 80 bar s i60 bar 

Rlmstukset ja nnhin nMyvS seDtys on tarfcoitettu va^ haMainnoili&- 
9 tamaan keksinnon aiatusta. YksftyisloohdfKaan kekeintS Mci vaihdella patenttl- 
vaaUmusten puittelssa. NIfnpa on mahdolllsta ohjata usslta samaan hydrau- 
llpiiriin kjfVxetijfiii toimllaitteita kekainn&n mukaisella periaatteella yhden 
tofndlaitteen seuranbricanavaa monRDroimalla. Edeiieen on mahdolliata ao- 
vaMaa kefcainnBn mukaiata menetelmaa, JSijeatelyi Ja seuranfaventtiilia 
10 myaa mulasa klvenrikkomislaitteissa. foiasa on alnaUn kaksl palnavSllal- 
netoimlata tolmllaltBtta, Joita oi^ataan toiatensa auhfeen. 



' o 
• g 

9 D 



o 3 
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PatentUvaatimuksat 

1. Menetelmd ainaMh kahden hydraullsen tolmllaitteen toiminnan 
ohjaamiseksi, jossa mdnetBlmaasfi! 

9 setetaan seuFantaelimen (10) avulla tdaelle tolmilaltteelle Joh- 

tavan painevaiialnden minlmlpalne; 

aaadetain tol9elIe tolmilaitteelle johdettavan palnevaRaineen 

palnetta ennaHa maarafyssa painesuhteeasa ensimmiiaelle toimilaftiefilia 

johdfillavaan palneoaaeny 
10 tunneitu B\m, em valkiitetaan seurantaellmalia (10) Johdet- 

tavaa raferenaalpainetta aflitamalla ailhen, milia enalmmfiiaen tofmllalt- 

leen painetasolla sllrrytaan palnesuhdesaitoon. 

2. Seurantaventtini, joka kaalttaa ainakfn: 
ningon(4i); 

15 pitkSnomalsen lulstin (20), joasa on eneimmainan paa ]a toinen paa, 

Ja Joka on aovrtettu rungossa (41) olevaan tllaan, Ja Joka on Iflkutaltavlssa pl- 
tuuaeuunnae^ rnalnitueea tUaaaa; 

alnakm yhden voImaeUmen, joka on sovitettu vaikutlamaan luIsUn 
(20) enslmmiisdan p§ahan luistin (20) siiriamiaeksl ansimmalseen liikesuun^ 
20 laan (B) pain; sekd 

ainakin yhdan ohjattavan kanavan {B'). jonka avautumiseen Ja sul- 
keutumiseen lulatin (20) pihiussuuntainen Hike on sovUettu vaikuttamaan, 
tunnettu siftai 

etta Iuistl8» (20) on ainakin yksi olake (23). 
25 etta luistin (20) ymparille on sovitettu holkkl (42), 

etta ningosaa (41) on tila. jossa olako (23) Ja holkkl (42) on sovKattu 
lllkkumaan, 

etta holkki (42) on tUvlstetty ulkokehaltSan runkoon (41) Ja slaake- 
haitaan lulstitn (20). 

90- etta enaimmaideaaa IDkesuunnassa (B) tarkasteltuna holkin (42) 

anjpunteila on etukammto (31) Ja rai^puolelia lakalcammlo (30). Ja Jotka malnl- 
tut kamnrilot (30, 31) etvit ole yhteydeesa toisiinsai 

etta etukammlo (31) on yliteydessa ytiteen palnekanavaani 

otla takakammio (30) on yhtoydossa yhtocn toteoon pabiekanavaan, 
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elia hulkkl (42) on ^uvIteUu liikkufiiaiin Juko enbimntSiseen liik$- 
suuntaan (B) tai toisesn liikesuuntaan (A) pain riippuen kammioissa (30. 31) 
valkuQavian painelderiisrubltft 

etti holkki (42) on so^ttu yhdessa IHkesuunnassa vaikuttamaan 
5 olakkeen (23) vdlityksella luistln (20) aksiaalisuuntafseen asemaan. 

3. PatentOvaafimuksen 2 mukafnen seurantaventtilli. tunnettu | 

siita, 

atta holkki (42) on $ovitettu olakkeen (23) etupuoleDe, 

ettS etukammlo (31) on yhdfstetty seurantakanavaan (9), joaaa vah 
10 kutiaa monhoroiiavaile loimllaiitBelle Johdetcava paina. 

etta takakammio (30) on yhdiatetty referensalkanavaan (40), Joaaa 
vaikuttava palna on saadettavissa, 

etta holkki (42) on dovltettu fyfintamaan olakkeen (23) valitykaella 
lulstia (20) enslmmSlseen Itikesuuntaan (B) pMin, mlkili aeurantakanavan (9) 
15 painc on euurompl kuin roforcnssikanavan (40) polnc, 

4« Patenttlvaatiniuksen 2 tal 3 mukainen seuranfaventtiiii. tun* | 
n a 1 1 u elitfip etta volmaelln on Joual (12), Ja attS Jouaen (12) lydntdvolma on 

saadetiavissa. 

6. Jonkin edellieen patanttlvaatimutedn 2-4 mukalnon eeuranta- | 
20 veiiUDIi, I u n n e U u siiia. 

etti luletin (20) tolnen p§a on eovitattu tfiviteti ningoaaa (41) olavaan 
porauksean (27), 

attfi lulsttn (20) toiaan pS&n paSfypintaan on sovHattu vaikuttanman 
saadettavan kanavan (6*) palne, 
25 etta poraus (27) on yhteydessa ainaldn yhteen polkklsuuntaiseen 

poistokanavaan (1 1 ), ja 

etta iuislin (20) toinen pia on sovitettu avaamaan Ja sulkemaan yh- 
teyden saadettavan kanavan (O*) ja potetokanavan (11) valiila. 

6. Jonkin edelDsen patenttivaatlmuksan 2 - S mukainen seuranta- | 
ao- ventli!li,tunnettu aiita. 

etta seurantaventtilli (10) on sovitattu siatamS^n ohJattavAn kana- 
van (6') palnetta ennaite maara^aa suhteeaaa aaurantakanavan (9) pafneo- 
seennahden.Ja 

otti seurantaventtliUn (10) paineauhtean maarittaia holkfn (42) pan 
3b typlnnan pintanalan suhde luistln (20) tolsen paan polkklplnta-alaan. 

7. Kanionporaualditoi joka kaaltt^a alnakln: | 



VASr.OTTD 05-11-02 I61O8 IIII8TA- 03 2262130 iSSLLBPATiSK ABiakaepalval SIVU 010 



ua/ix 2UU2 TI 18:02 FAX 03 22S2130 KOLSTBR TAUFBSB PRE EISJAAUO 



1-1 

Iskulaittocn(71); 
syfittSlaitteen (73): 

hydrauqfaijestelin&n, Johon iskulaito (71) Ja efySttSIoito (73) on kyt- 
K»Uy, iiekS ainafdn yhden hydrauDpumpun (1) hydraulipalneen muodostaml- 
5 eekei hydrauiprjeetelmSSn; 

ainakin yhden sagtOventtJilin (50 Iskdaltteelle (71)iohtavassa palne- 
nestekana^ssa Ja ainakin yhden toisen saatoventtiilin (5) syottdlaitteella (73) 
Johtavassa paineiiesleKanavassa iskuIi^iUeen Ja va^avasti syOUSIaitteen 
toimbinan sSifSnriseksf, seka 
10 ainakin yhden aeurantaelimen (10), Jolla iskulaltteelle (71) Joh- 

tavan palnevilialneen mlnlmlpaine on asefetta^ssa, Ja Jolla IskulaittBallo 
(71) Johdettava palnevaiiaineen paine on sSSdettavissa. ennalfa maarS- 
tyssa painaauhteessa sy6tt9lsdtte«>ile (73) johdetlavaan palneeseen nSh- 
den, 

15 tunnettu aiitd. 

etta seurantaelimeen (10) on l^tketly refsrensslpainekanava 
(40), Joaaa vafkuttavan palneen saatamlnen on sovltattu vaUeuttamaan 
silhen, mUIi aydttSlallleen (73) painetaaolla allnySan lafculaKtoen (71) 
ohiauksesaa palneauhdesaatBfin. 

20 
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(S7)Tllvl«telma 

KeKsinndn kohteena on menetelmd afnaKbi kahtlen liydraulisen toimilaitteen 
ohjaamkeksi, seurantaventtiai seki edelleen kalllonporauslaite. 
(Kuvb2) 
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